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TOPOGRAFIA E O QUE?

- Etimologia, definicdo e
divisdes

. Normas NBR 13133/94 e NBR
14166/98

» Plano topografico & Plano
Topografico Local (PTL),
limite da Topografia
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A TERRA TEM
FORMA DE QUE?

Esferdide, Elipsdide e
Gedbide

Datum, Sirgas 2000,
pardmetros

Sistemas de referéncias
Sistemas de coordenadas
Projecdo cartografica UTM
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TERRAPLANISTAS

CUIDADO!

AVISO DE GATILHO EMOC

CASO VOCE TEM A F

CONVICCAO DE QUE A T

R

ONAL
ME

E

PLANA/OCA/COM UM

DE VIDRO E OUTRAS
PORQUE ASSISTIU ALGUNS
VIDEOS NO YOUTUBE, SUGIRO

BUSCAR AJUDA
ESPECIALIZADA!

RRA E

DOMO




Forma e Esferdide Elipséide
Dimensao
da Terra




Geoide

Define-se a forma da Terra
como geoide, que tem uma
superficie irregular e,
portanto, Nndo corresponde a
uma esfera. Mais pre-
cisamente, o geoide e uma
superficie equipotencial do
campo da gravidade, ou seja,
sobre essa superficie o
potencial do campo da
gravidade e constante,
coincidindo, portanto, com
uma superficie de equilibrio
de massas d'aguai




Elipsoide de

Revolucao

‘Como a Terra € de fato
igeiramente achatadd nos
polos e alargada no equador,
a figura geometrica usada na
geodesia gue mais se
aproxima da figura da Terra €
O elipsoide de revolugdo.

O elipsoide de revolucdo é
uma figura que se pode obter
pela rotacdo de uma elipse
pelo seu semi-eixo menor.”
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Ondulacao Geoidal

Altitude ortométrica (H)
k Vocé e seu GPS

Altitude geoms rica (h)

=118
o

Ondulacao ou altura geoidal (N)

https://wwnw.ibge.gov.br/geocencias/informacoes-sobre-posicionamento-geodesico/servicos-pa...

= Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Buscar

Modelo para conversao de altitudes geomeétricas (dadas pelos GNSS)
Altura Geoidal (m)

em altitudes fisicas {compativeis com o Datum Vertical do SGB) 2

25
20
15
Sopes Acesso ac produto - MAPGEO2015 _ 10

5

2 ) 0
Modelo de Cndula
ceodal e MAPGEO2015 5

O MAPGED 2015 esta disponivel para download atraves de uma aplicagdo desktop para ambiente Microsoft 10
Windows. -15
20
25
-30

MAPGECz201R

Sobre 2 publicagdo Mesta aplicagdo, as coordenadas dos pontos para os quais se deseja obter a ondulacédo gecidal podern ser
introduzidas via teclado ou arguivo, segundo as opgoes de formatagao de entrada e saida disponiveis .

« MAPGEDzo1s (desktop) K

Data de Referincia: Novembra'2015
L I
J
« Cartograma do meodelo de ondulacio gecidal do MAPGED 2015 -

1
400"



() https://Awww.ibge.gov.br/gecdencias/informacoes-sobre-posidonamento-geodesicofsirg... &,

Sistemas de Referéncia g

(Datum)

‘'sdo utilizados para descrever as posicoes de

= Institute Brasileire de Geografia e Estatistica Buscar

« Geociéncias Posicionamento geodesico SIRGAS

objetos. Quando € necessdrio identificar a posi¢do SIRGAS
de uma determinada informagdo na superficie da Deserigéo -

Terra s@o utilizados os Sistemas de Referéncia

Aplicativo e textos relacionados ao acesso e 4 manutengdo do referencial SIRGAS2000, Sistema Geodesico de Referéncia oficial do Pais.

Terrestres ou Geodesicos. Estes por sua vez, estdo
associados a uma superficie gue mais se aproximda

da forma da Terra, e sobre a qual sdo desenvolvidos
todos os cdlculos das suas coordenadas. " IBGE, 2020

SISTEMAS DE REFERENCIA GEODESICOS:

Corrego Alegre;

Astro Datum Chug:;
SADGY;

SADGY — realizagdo 1996
WGES84

SIRGAS 2000

Principais produtos deste tema:

PMRG - Projeto Mudanga do Referencial SIRGAS - Centrode Analise - IBGE
Geodésico

Elipsoide a b f

BESSEL (1841) 6.377.397,155 | 6.356.078,963 1/299,1528128

CLARKE (1858) 6.378.249,145 6.356.514,870 1/293,465

HELMERT (1907) @ 6.378.200,000 6.356.818,170 1/298,30

HAYFORD (1909) 6.378.388,000 6.356.911,946 1/297,00

SAD-69 6.378.160,00 @ 6.356.774,719 1/298,25

SIRGAS 2000 6378137,00 6356752,314 1/298,2572221

WGS-84 (1984) 6.378.137,00 @ 6.356.752,314 1/298,257223563



Sistemas de
Coordenadas

Sistema de Coordenadas
Geodeésicas

Sistema de Coordenadads
Cartesianas

Sistema de Coordenadas
Polares

Meridiano Pricipal
(Greenwich)

Coordenadas
Geodésicas

¢ — latitude geodésica (graus)
A - longitude geodésica (graus)
h - altitude elipsoidal (metros)

Coordenadas

r'y .
Y Cartesianas

Yt

Coordenadas

y Polare

S

P2




GEOMETRIA “EUCLIDIANA” MAS, A GEOMETRIA nem é
Espagos planos - Euclidiana, nem é Grega”

» Os Egipcios ja utilizavam conceitos
geometricos pradticos hd milénios. Por volta
de 3000 a.C, registros mostram gue os

4 - egipcios aplicavam geometria:

K 1. Na medicao de terras (especialmente apos
Al & N as cheias do Nilo),
Na construcdo de pirdmides e templos,

Em sistemas de agrimensura.

W N

« Os babilonios também desenvolveram
conhecimentos geomeétricos sofisticados por
volta de 1800 a.C:

1. Usavam tabuas de argila com cdlculos
geometricos e trigonometricos, muito antes

A geometria ndo nasceu com Euclides, emibora
ele tenha sido fundamental na sistematizacdo do
conhecimento geometrico na Grecia Antiga e por

isso foi chamado no ocidente de o “Pal dd dos gregos.

Geometriar, Nascido durante o século il a.C. 2. Conheciam relagdes de tridngulos

N&o se sabe ao certo seu local de nascimento e retdngulos, antecipando o Teorema de
morte, mas apenas que viveu durante o reinado Pitdgoras, que na verdade foi sistematizado
de Ptolomeu Soter (Ptolomeu | — entre 323 a.C. e bem depois pelos gregos.

283 a.C.)’



TEOREMA EG REG IO ‘O teorema afirma que a curvaturad

JOHANN CARL FRIEDRICH
GAUSS
ESpACOos Curvbg)s\

(Brounschweiq, 30 de abril de 1777 — Gottingen, 23 de fevereiro de 1855)
foium matemdtico, astronomo e fisico alemdo que contribuiu Muito
em diversas dreas da ciéncia, dentre elas a teoria dos

NnUumMeros, estatistica, andlise matemdtica, geometria
diferencial, geodésia, geofisica, eletroestdtica, astronomia € optica.

gaussiana de uma superficie fica
completamente determinada pela
nedicdo de dngulos, distdncias e
suUas proporcoes Na propria
superficie, sem qualguer referéncia d
forma particular segundo a qual
superficie esteja situadd No
ambiente do espaco tridimensiondl
euclidiano. Assim, a curvaturad
gaussiana € um nvaridnte intrinseco
das superficies. O resultado foi
oublicado por Carl Friedrich

Gauss em 1828 juntamente com
outras importantes ideias
geometricas, tais como a curvatura
gaussiana’



https://pt.wikipedia.org/wiki/Braunschweig
https://pt.wikipedia.org/wiki/30_de_abril
https://pt.wikipedia.org/wiki/1777
https://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6ttingen
https://pt.wikipedia.org/wiki/23_de_fevereiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/1855
https://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Astr%C3%B4nomo
https://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Alem%C3%A3es
https://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria_dos_n%C3%BAmeros
https://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria_dos_n%C3%BAmeros
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estat%C3%ADstica
https://pt.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lise_matem%C3%A1tica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Geometria_diferencial
https://pt.wikipedia.org/wiki/Geometria_diferencial
https://pt.wikipedia.org/wiki/Geod%C3%A9sia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Geof%C3%ADsica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Eletroest%C3%A1tica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Astronomia
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%93ptica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Curvatura_gaussiana
https://pt.wikipedia.org/wiki/Curvatura_gaussiana
https://pt.wikipedia.org/wiki/Superf%C3%ADcie
https://pt.wikipedia.org/wiki/Invariante
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gauss
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gauss
https://pt.wikipedia.org/wiki/1828
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PROJECAO CARTOGRAFICA UTM
U IVR TRANSVERSA DE MERCATOR
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Criada pelo cartografo belga Gerhard
Kremer (1512-1594), alcunha “Mercator”

A projecdo cartogrdfica UTM (Universal
Transversa de Mercator) € uma
representacdo plana da superficie
terrestre que divide o globo em 60
zonas de 6° de longitude cada. Muito
usada em engenharia, topografia e
geotecnologias, permite medicoes
orecisas de distdncias e dreads,
utilizando coordenadas em metros
(East (E) e North (N)). E ideal para mapas
de peguenas e medias dreds, com
baixa distorcdo dentro de cada zona.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ge%C3%B3grafo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Belga
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gerhard_Kremer
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gerhard_Kremer
https://pt.wikipedia.org/wiki/1512
https://pt.wikipedia.org/wiki/1594
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Cada fuso UTM de 6° d e amplitude do
elipsoide terrestre corresponde a um
dos 60 cilindros




Projegdo UTM- Cilindro transverso
e secante ao elipséide

Fusos UTM
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-50000q + 5000004

Meridiano central
E = 500000

Equador N = 10000000

Fusos de 6° em 6°, garantem uma distorgdo minima no mapeamento.




AMPLIACAO

M eridiano Meridianc de
Extremo Secincia
K=1,001 K=1

E=166000m E=320.000m

AMPLIACAO

Meridiano de
Secincia
K=1

E=500000m E=680000m

Meridiano
Extremo
K=1,001
E=2834.000m




BRASIL = Tt 1 1

4°

DIVIDIDO EM & Foundor

SA

U505 UTM" ¢

SC
SD

SE
SF

SG

Fuso UTM entre os SH
Mmeridianos de 36° e 42° € o ;
Fuso UTM 24, que engloba SI |
todo o estado do Ceard 78° 72° 66° 60° 54° 48° 42°
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INTERPOLANDO O FATOR DE ESCALA K

EB= 230.321845 m
K230=1,00050
K240=1,00043
K230-240=0,0007
D230-240=10000m

10000mM — 0,0007
321845mM —

X=(321845*0,0007)/10000

X=7




Engenheira(o) vocé estd de posse de um i X W Y\

Longitude UTM: | 546455.71 mE

levantamento topogrdfico, do qual sdo
conhecidas as coordenadas UTM de dois pontos
referentes o inicio e fim de uma ligagcdo vidria a
ser executada no campus do Pici/UFC, que ligard
O dcesso do laboratdrio de climatologia do CCA
até o novo RU. A partir das coordenadds
conhecidas (obtenha-as através do google earth
oro), vocé deve determinar a disténcia plana
(UTM) entre estes dois pontos (AB) e a distancia
real de campo.

Latitude UTM: | 9585930.44 m S

escricdo EstilofCor Ver Altitude

Adicionar link... | | Adicionar imagem da Web... | Adicionar imagem local...

EA = 546455.7/1Tm

NA = 9585927.83 m Leia, entenda, o
a nalise e Latitude UTM: |9585789.12m 5
EB = 54690282 m resolva o [ o I ERRGS

Adicionar link... | | Adicionar imagem da Web... |  Adicionar imagem local...

NB = 958578912 m problemal!




A Serquir!
" ERROS NA
"TOPOGRAFIA

Augusto Uchoao

LABORATORIO DE GEOMATICA APLICADA
DET/CT/UFC



TOPOGRAFIA CRITICA



Tema 2: Por que nem
todo mundo tem as
nMesmMas oportunidades?

‘Dindmica: Assistir do video e refletir em grupo.

O NOsSsO

‘Perguntas:
. Todo mundo comega do mesmo ponto?

2. O gue & mais determinante padra o sucesso: esforco
ou contexto?

3. Como a engenharia pode reduzir desigualdades?

ponto de partida
ndo é o mesmo.



QUES N

Augusto Uchoéa

LABORATORIO DE GEOMATICA APLICADA
DET/CT/UFC
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